4.5.3 Magneticka sila

| BESEIBERIEE 4501, 4502 |

Okolo vodte s proudem vznikd magnetické pole (,stava s§ magnet*) = pokud vodt s
proudem dame k magnetu bude Bpptisobit magneticka sila.

Pokus: Podkovovity magnet (kreslime pouze magnetiksary v dutirg), do dutiny vliozime drat.
Jakmile dratem zme protékat proud, drat se pohne pasobi na & magneticka sila (podle
piedpokladu).

Smer sily zavisi na siru proudu.
Pokud proud t&e zegedu dozadu, silaigobi  Pokud proud t&e zezadu daedu, sila psobi
doleva. ' doprava
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Smer sily je ogt mozné wkit pomoci ,pravidla ruky*.

Flemingovo pravidlo levé ruky:

PoloZime-li otewenou levou ruku k pfFimému vodi tak, aby prsty ukazovaly snér proudu a
induk éni ¢ary vstupovaly do dlarg, ukazuje odtazeny palec s#r sily, kterou pasobi
magnetické pole na vodi s proudem.

Pedagogicka poznamkaFlemingovo pravidlo levé ruky je druhé, kigést&ne pouzivam.

Pr. 1: Rozhodni pomoci Flemingova pravidla levé ruky, jakgnérem bude fisobit sila na vodi
s proudem s nasledujicich situacich.
a) Severni pél magnetu je dole, proudsie zegedu dozadu.
b) Severni p6l magnetu je dole, proude zezadu dagdu.

a) Severni pdél magnetu je dole, proudsije zegedu dozadu= magnetickd sila séiuje
doprava.
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b) Severni p6l magnetu je dole, prouctufe zezadu dapdu = magneticka sila séuje
doleva.
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Pedagogicka poznamkaZadéani neobsahuje obrazky schéalide o to, aby si studenti situaci
bud’ predstavili nebo si obrazek &dli sami. Vysledky samdejme ovéiujeme pokusem.

Flemingovo pravidlo levé ruky je sice s@sti webnic, ale ma dvnevyhody:
e plete se s ostatnimi pravidly pro ruce,
e nic ndm n&ka o tom, pro to tak je (mi pitom vime, Ze za do ité néjak mizou
magnetické induni cary).
= Nakreslime si pro prvni dva pokusy novy obrazek gB, aby byl jednodussi), kde budou i
indukeni ¢ary pole dratu.

Severni pél nahe, proud zefedu dozadu.
’ KFizek uprostied dratu znamena, Ze proud sméfuje od nas do papiru.

V hnédé oblasti sméfujiindukéni ¢ary obou
poli stejnym smérem a navzajem se scitaji.

V zelené oblasti sméfujiindukéni ¢ary obou
poli proti sobé a navzajem se odecitaji.

Severni pél nahe, proud zezadu degdu.



. TecCka uprostied dratu znamen@, Zze proud sméfuje z papiru k nam.

V hnédé oblasti sméfujiinduk&ni ary obou
poli stejnym smérem a navzajem se scitaji.
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zelené oblasti sméfuji indukéni ¢ary obou
poli proti sobé a navzajem se odecitaji.

Zda se, ze drét je vZzdyifahovan do mista, kde se magnetické irthikary odeitaji -
prohlasime to za pravidlo.
Dva prednity budici magnetické pole na sehsgbi vzajemnou magnetickou silou, kterd se snazi
oba grednity premistit:
e do mista, kde adtani induknichcar zeslabuje magnetické pole,
e Z mista, kdedtani induknichcar zesiluje magnetické pole.

Oh¢ podminky iikaji to samé, sta pouzit jednu z nich.

Pravidlo vypada dake, ale musime ho j&Sowerit

P¥. 2: Pomoci pravidla procgtani induknichéar najdi silu, kteraisobi na vodi s proudem v
obou pokusech zikladu 1. Vysledek srovnej s vysledky ziskanymi peirfFlemingova
pravidla levé ruky.

a) Severni pdél magnetu je dole, proudsije zegedu dozadu= magnetickd sila séhuje
doprava.

‘ KFizek uprostfed dratu znamena, Ze proud sméfuje od nas do papiru.

V hnédé oblasti sméfuji indukeni ¢ary obou
poli stejnym smérem a navzajem se scitaji.
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V zelené oblasti sméfuji indukéni ¢ary obou
poli proti sobé a navzajem se odeditaji.

b) Severni p6l magnetu je dole, prouctufe zezadu dapdu = magneticka sila séiuje
doleva.



. TecCka uprostied dratu znamend@, ze proud sméfuje z papiru k nam.

hnédé oblasti sméfujiindukeni ¢ary obou
poli stejnym smérem a navzajem se scitaji.

V zelené oblasti sméFuji indukéni ¢ary obou
poli proti sobé a navzajem se odecitaji.

Zatim to vychazi, ale gad jde v podstatpouze o jeden pokuss pokusime zjistit, zda pomoci
pravidla na induéni ¢ary vyswtlime i giitahovani magnét

Pr. 3: Nakresli magnetické sit@ry poli kazdého ze dvoudyvych magnet, které jsou k sab
priblizeny souhlasnymi pély. Jaka magneticka silabude fisobit?
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Obrazek neni tak jednoztrey jako ¥ predchozim pokusu, aléggsto je vidt, Ze v prostoru
mezi magnety s#iuji silocary obou magnétod jejich osy ven a zesiluji se magnety se
budou odpuzovat, aby se dostaly z oblasti mezi,ride se magnetické pole zesiluje.

Pr. 4: Nakresli magnetické sit@ry poli kazdého ze dvoudyvych magnei, které jsou k sab
priblizeny op&nymi pdély. Jaka magnetickd sila nabude @isobit?
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Stejre jako v gredchozim gikladu neni obrazek zcela jednozng ale gesto je vidt, ze v
prostoru mezi magnety sfiuji silo¢ary levého magnetu k ose, zatimco&ily pravého
smeéiuji od ni = silo¢ary jdou proti sob a zeslabuji se= magnety se budouifahovat,
aby se dostaly do oblasti mezi nimi, kde se magkétpole zeslabuje.

Vypada to, Ze naSe pravidlo opravdu oliggopisuje vzajemnétgobeni magnét

Vlozime do magnetického pole obdélnikovou &kay

Pr. 5: Zjisti pomoci libovolného pravidla, jak bude magdok¢ pole fisobit na vodorovnéasti

obdélnikové smyky.




V obou vodorovnyclgastech prochazi proud apg/mi smery = sily, kterymi na &
magnetické poleisobi, maji opény smér = magnetické pole se snazi sthy otait do
vodorovné polohy, pak uz se sthg nebude hybat, ale magnetické pole se bude gnazit
roztahnout.

= Ziskali jsme filmotor (ot@i se pouze oiot&ky).

Pr. 6: Najdi zpisob jak zajistit, aby sntka po otéeni do vodorovné polohy pokiavala v
ot&eni.

Stai ve vodorovné poloze jéaba:
e prohodit pély magnetu (to néjle u trvalého magnetu, ale elektromagnet by to
dokazal),
e nebo obratit skr proudu ve smyce.

Zatizeni na obraceni elektrického proudu se nazyvaukator.

Elektromotor je fakticky hotovy, funkci siieme prohlédnout na adrdsip://www.walter-

fendt.de/html5/phen/electricmotor_en.htRrotoZze pravobjeveny motor vyuziva stejnogmy

proud, ozn&ujeme ho jakestejnosmérny motor .

Vyuziti: VSechny motory napajené stejnasnym proudem (tedy z baterii): walkman, CD

piehravd, vétraky v paitaci, HDD, CD mechaniky).

Problém: Do rotujici¢asti motoru musimefwést proud pes komutator= nejde o pevny spoj
= Spatné spojeni, ztraty energie.

Pedagogicka poznamkaPravidlo na ufovani sméru vysledné sily z vzajemnéhdgmbeni
indukénich¢ar neni obsazeno v klasickyctebnicich. Existuji vS8ak minimairdva divody,
kvili kterym si myslim, Ze je vhodné jej probrat.

Pravidlo umo#uje jednot® feSit velmi fiznorodé situace.
Pravidlo odpovidaigdsta¥, Zze pokud je v magnetickych indtrkich¢arach schovana
informace o magnetickém poli, musi byt mozné z nikit pasobici magnetické sily.

BRI Vagnetickou silu na dva magnetick@gmity ursime z nakresu jejich indikich &ar.
Sila se snaZzi posunout ob&agntty do mist s nejslabSim magnetickym polem.




